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Introduction

Bienvenue dans le cours de la compétence 04.

Ici, tu apprendras a effectuer des calculs mathématiques qui te permettront ensuite de trouver des valeurs
manquantes sur un plan, faire des estimer de prix ou méme encore de trouver des mesures pour pouvoir
effectuer TON propre projet!

Durée 30h

Tu disposes bien de 30h pour terminer ta

compétence, mais si I'on soustrait 6h pour

I'évaluation, la récupération et la reprise, il ne te

reste en fait que 24h pour apprendre et bien
Objectifs d'apprentissage maitriser la matiere, donc comme on le dit si bien,
pas le temps de niaiser!

A la fin de ce cours, tu seras en mesure de :

e  Effectuer des calculs liés au soudage et a
I'assemblage a partir de représentations
de pieces simples et de liste de matériel

e  Effectuer des conversions de mesure en
te rapportant a une charte

e  Effectuer des calculs de prix selon une

liste de matériel prédéfinie 3 .
P Evaluation

Pour cette compétence, ton évaluation sera sous

format théorique et sera d'une durée de 2h. Le seuil

de réussite est de 80% et advenant un échec, une

récupération te sera planifiée et une reprise
Conseils d'examen aura lieu.

Tache de prendre cette compétence au sérieux,
car elle te sera utile tout au long de ta formation.
Autant dans d'autres compétences ou tu auras
des calculs a effectuer, autant lorsque tu te feras
des pieces dont tu devras effectuer tous les
calculs toi-méme!
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Equations et inconnues

Une équation est une égalité. Elle peut comporter une ou des lettres, appelées
inconnues, lesquelles ont des valeurs particuliéres selon I'équation

Exemple:3xa=9

Dans cette équation, la lettre a est I'inconnue, et sa valeur est 3.

Pour arriver a résoudre une équation, il faut en isoler I'inconnue. On
transforme les équations en s’appuyant sur deux théorémes.

Théoréme 1

Lorsqu’on ajoute ou soustrait
la méme valeur des deux cotés
d’une équation (de part et
d’autre du signe égal), on
obtient une nouvelle équation
qui a le méme sens que
I'originale.

Exemple:a+3=12

Pour isoler la variable a, on
enléve 3 de chaque coté :

a+3-3=12-3

Ainsi, le +3 et le -3 s’annulent,
il reste donca=9.

Si I'on remplace a par 9 dans
I’équation de départ, on
vérifie que 9 + 3 =12, donc
I’égalité est bien respectée :
12=12.

Théoréme 2

Lorsque I’on multiplie ou divise les deux membres d’une équation par
la méme valeur, on obtient une équation qui garde le méme sens que
I'originale.

Exemple : 16a+8=12a-4
En divisant chaque coté de I'équation par 4, on obtient :
16a+8 = 12a-4
4 4
Ce qui simplifie I'équationen:4a+2=3a- 1.
Pour isoler a, on retranche -2 de chaque coté (d’apres le théoréme 1) :
4a+2-2=3a-1-2
4a=3a-3
Pour isoler a, on retranche 3a de chaque co6té (d’apreés le théoreme 1) :
4a-3a=3a-3-3a
a=-3
En remplagant a par —3 dans I'équation initiale, on obtient :
(16x-3)+8=(12x-7)-4
-48+8=-36-4
-40 = -40

L'égalité est donc confirmée.
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Regle de trois

Une regle de trois est le calcul d’'un nombre inconnu a partir de trois nombres connus.
Exemple : On a payé 5 $ pour 25 meétres de fil électrique. Combien aurait-on payé pour en obtenir 95 métres?

Pour résoudre ce probléme, on identifie d’abord les trois informations connues : la longueur du cable initial (25 m),
son prix (5 $) et la nouvelle longueur désirée (95 m). L'inconnue est le prix de 95 métres de céble. Il y a deux
maniéres de faire une régle de trois permettant de calculer le prix que colteraient 95 m de fil électrique.

Méthode 1

Calculer directement le prix de 95 m de cable sans connaitre le prix

au metre.

On aligne les deux premieres données : 25m - 5%
25m=5S$

Puis, on écrit la troisieme donnée et I'inconnue en dessous : "l

95 m =X 95m 2%

Pour trouver X, on multiplie 95 par 5, ce qui donne 475, puis on
divise ce résultat par 25.

Ainsi, 95 métres de cable coltent 19S. +

Méthode 2

Calculer d’abord le prix d’un métre de cable, puis multiplier ce prix 25m 5$
95.

par X

On divise 5 $ par 25 pour obtenir le prix au métre (0,2 $), puis on 95m 'P$

multiplie ce prix par 95.

Ainsi, 95 métres de cable coltent 19S.
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Exercice 1.1

Effectuer les calculs suivants en utilisant la régle de trois. Inscrire votre réponse a I’endroit approprié.

1. Une barre de métal ayant 20 pieds de longueur pése 32 livres. Quel sera le poids d'un bout
d’'une barre de ce méme métal mesurant 3 pieds?
Réponse :

2. Annie parcourt 208 kilométres en 3 heures avec son bolide. A cette vitesse, quelle distance
pourra-t-elle parcourir en 8 heures?
Réponse :

3. Trouver la longueur « A » : T
A

|

-—o,—]

1 —

L
7\\ ' - lZ“ __—=

Réponse :

4. Si 25 litres d'essence coltent$ 16,75, quel montant faudra-t-il débourser pour obtenir 60
litres?
Réponse :

5. Jean pése 75 kilogrammes. Sachant que 5 kg = 11 Ibs, quel est le poids de Jean en livres?
Réponse :

6. Une feuille d'aluminium de 48 pieds carrés pése 36 livres. Quel sera le poids d'un morceau
ayant 5 pieds carrés?
Réponse :

7. Une plaque d’aluminium de 22 ga (ép. 0,644 mm) colte 1,674$ le kilogramme. Si je veux
acheter 200 kg d’aluminium de cette épaisseur, combien cela me coltera-t-il?
Réponse :

8. Sur 100 livres de métal acheté pour I'atelier de tblerie, 18% est constitué de profilés.
Si on fait une commande de 8500 livres, quel sera le poids des profilés?
Réponse :
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Systéeme de mesure

Systeme impérial

1 pied (pi) 12 pouce (po)
Le systeme impérial regroupe les unités de mesure

qui étaient couramment utilisées au Québecil n’y a

1 pouce (po) 0,08 pied (pi)

pas si longtemps, comme les pouces, pieds, verges et 1 po? - 0,00694 pi?
milles. Voici quelques informations sur les unités de
longueur de ce systéme ainsi que leurs abréviations. 1 pi? = 144 po?

Systéme international

Le systéeme international d’unités (SI) comprend les
unités de mesure adoptées depuis plusieurs années
dans la majorité des pays du monde, a I'exception 1m = 100 cm
notable des Etats-Unis. Il utilise des unités telles que
le millimetre, le centimeétre, le métre et le kilometre.
L’un des principaux avantages du Sl est la facilité de Imm = 0,1cm
calcul, car les valeurs s’expriment en puissances de

im = 10dm

1m = 1000 mm

s g .. 4 gens I1mm = 0,01 dm
10, ce qui simplifie les opérations d’addition et de
soustraction. 1mm = 0,001 m
Dans ce systeme, I'unité de base est le métre (m), 1m? = 100 dm?
auquel s’ajoutent des multiples et des sous- 1m? - 10 000 cm?

multiples, identifiés par des préfixes placés devant le
symbole « m ». A noter que les abréviations des Im = 1 000 000 mm?
unités du systéme international ne prennent jamais

i 1mm? = 0,01 cm?
la marque du pluriel.
1mm? = 0,0001 dm?
1mm? = 0,000001 m?
1po = 25,4 mm
Conversion
Im = 3,2808 pi
Convertir une unité, c’est passer d’un systéme de
1po = 2,54 cm

mesure a un autre.
Voici quelques exemples d’équivalences et de 1po® = 6,4516 cm?
conversions :

1pi = 0,3048 m

1m? = 10,764 pi?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Exercice 1.2

Effectuer les calculs de conversion suivants. Inscrire votre réponse a I’endroit approprié.

12 po =

6 pi* =

13 pi =
32,5cm =
14 m2 =

24,58 pi =
20 pi =
52,4 pi? =
75 po =
102 cm? =
46 po? =
30 pi =
79 pi2 =
79,4 cm =
3,2pi?=
0,45m =
186 mm =

64,5 po =

32m2=

pi

cm

pi

po?

po

po

dm?

Retourne sur Moodle afin d’effectuer
le formatif 1. Ces formatifs te
permettront de ciblés les difficultés
sur lesquelles tu devras travailler un
peu plus.

Bonne chance!
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Angles

Avant d’aborder I’étude de la trigonométrie, on doit connaitre quelques notions préliminaires ayant trait aux
angles, aux rapports entre eux, etc. C'est précisément I'objet de la géométrie plane.

Angle
Un angle représente I'ouverture entre deux demi-droites qui partent d’'un méme point.

Sommet de I'angle

Le sommet est le point commun d’ou partent les deux demi-droites qui forment I'angle.

Sommet

Angle plat

Un angle plat est créé lorsque deux demi-droites se prolongent dans des directions opposées a partir d’'un méme
point, formant ainsi un angle de 180°.

(o]

180
LA

Angle droit
Un angle droit mesure 90°, soit la moitié d’un angle plat. Ses cotés sont perpendiculaires.
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Angle aiqu

Un angle aigu est un angle dont la mesure est inférieure a 90°.

/
Angle obtus

Un angle obtus est plus grand qu’un angle droit, donc il mesure plus de 90° mais moins de 180°.

\1 30
Bissectrice d’un angle

La bissectrice est une droite qui part du sommet de I'angle et le divise en deux parties égales.

Méme angle

Angles supplémentaires
Deux angles sont dits supplémentaires si la somme de leurs mesures donne 180°.
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Angles complémentaires

Deux angles sont complémentaires si leur somme est égale a 90°.

A noter que la somme des trois angles intérieurs d’un triangle rectangle, ou de tout autre triangle, est toujours
égale a2 180°.

Angles opposés par le sommet

Lorsque deux droites se croisent, elles forment des angles opposés par le sommet, qui sont toujours égaux.

Angles formés par deux droites paralléles et une sécante
Quand une droite coupe deux droites paralléles, elle crée huit angles différents.
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Angles correspondants

Les angles correspondants sont placés du méme c6té de la sécante, I'un a l'intérieur et 'autre a I'extérieur des
paralléles.

Cété opposé a un angle
Le c6té opposé a un angle est celui qui se trouve en face de cet angle.

Coté opposé

1
1

:

1

1

1

1

Cété adjacent a un angle

Le cOté adjacent a un angle est celui qui est situé entre I’angle choisi et I'angle droit.

S

&
Lo Sny,
s,

1!'

Coté adjacent
.

Cété adjacent
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Exercice 1.3

{32°
X
X
\
41°
112°
r qln m‘ /’ Go°l\ 2\ d el f g
Plo ih
L k\?/ b j
A= J=
B K=
C= L=
D= M=
E= N
F= o=
= P=
H= Q=
I= R=
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Théoréme de Pythagore

Tout d’abord, il est important de préciser que le
théoreme de Pythagore ne s’applique qu’aux triangles
rectangles, c’est-a-dire ceux qui possédent un angle
droit (90°).

(C4,

L My %
Ce théoreme permet de calculer la longueur de I'un y"%,;f,'
ny s . N . Se
des c6tés d’un triangle rectangle, a condition de

connaitre la mesure des deux autres cotés.

Coté B

Coté A

Plus précisément, dans un
triangle rectangle, la longueur
du coté opposé a I'angle droit
('hypoténuse) au carré est
égale a la somme des carrés
des longueurs des deux autres
cOtés.

a’+b?=¢? R

32+4%2=5?2

9+16=25

25=25
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Exercice 1.4

o \
@/”X=

X
3
X
27
73
X

® °
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O

4 iS X = 45 X X =
X 4659 Y

= X X=

43

5006

371

41 X X = X

248
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L76.2x76.2x6.4

HSS 50.8 x50.8 x 3.2
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X ,\QD“Q’Q ‘\60\\@ ')90@;9 qu\\;v

: 7

2000 |

/ Longueur total = /
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Rapports trigonométriques

La trigonométrie donne des noms particuliers aux rapports que I'on peut obtenir entre les différents cotés d’'un
triangle rectangle. Ces noms sont: sinus, cosinus et tangente. On les appelle rapports trigonométriques.

En premier lieu, on doit étre en
mesure de pouvoir identifier nos
cOtés de triangles tel que le coté
opposé a I'angle, le c6té adjacent a
I'angle et I'hypoténuse.

Coté opposé

Le c6té opposé a I'angle choisit est
tout simplement le coté directement
en face de I'angle que nous voulons
utiliser pour notre formule de
trigonométrie.

L’hypoténuse est toujours le coté
directement en face de I'angle de 90°.

Le coté adjacent a I'angle choisit est
celui qui est situé entre notre angle
de 90° et I'angle choisit pour la
formule trigonométrique.

Coté adjacent

i
- -,

N x

e
A4

Coété adjacent
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Maintenant que nous avons pris connaissances des rapports entre nos cotés et nos angles, nous pouvons identifiés
les valeurs que nous aurons besoin afin d’étre en mesure d’effectuer nos formules trigonométriques.

Un truc pour se rappeler des 3 formules que nous allons

utiliser pour trouver nos mesures de cotés et/ou de nos SOH CAH TOA

mesures d’angles est le suivant :

S =sinus C = cosinus T = tangente
O = opposé A = adjacent O = opposé

adjacent

H = hypoténuse H = hypoténuse A

A partir de ce moment, nous pouvons
commencer a formuler nos équations.

Pour le sinus, la formule va comme-ci :
sinus (?°) = opposé / hypoténuse

Nous pouvons aussi I'appliquer sous forme
de dessin en triangle, qui est beaucoup

plus clair. S H

Pour le cosinus, la formule va comme-ci :
cosinus (?°) = adjacent / hypoténuse A

Nous pouvons aussi I'appliquer sous forme
de dessin en triangle, qui est beaucoup C H
plus clair.

Pour la tangente, la formule va comme-ci :
tangente (?°) = opposé / adjacent O

Nous pouvons aussi I'appliquer sous forme
de dessin en triangle, qui est beaucoup T

A

plus clair.
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Voici les opérations que vous aurez a
effectuer a l'intérieur de votre triangle
en fonction des mesures qui vous
serons donné au départ.

Maintenant, il nous reste simplement
a placer les informations que nous 32°
avons aux bons endroits afin de
trouver la formule appropriée pour la
mesure que nous désirons trouver.

Prenons comme exemple ce triangle
rectangle dont on cherche la mesure ]
du coté “ x . 144

Lorsque nous allons placer les mesures qui nous ont été fournis aux bons endroits dans nos
formules, nous serons capables de déterminer laquelle des trois options nous sera utile pour trouver
notre valeur manquante. N'oubliez pas, pour que la formule fonctionne, nous avons besoin d’au
moins 2 mesures déja existante.

144

sinus 32° X cosinus 32°

tangente 32°
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En prenant la formule avec le sinus ( SOH ), O

nous arrivons directement a la valeur

manquante que nous recherchons. Cette
formule est donc la plus efficace d’entre les 3

pour trouver la valeur de “ x .
La formule devient :

sinus 32°=144 /[ x

144 / sinus 32° = x

271,74 =x

Maintenant que nous savons
comment trouver la mesure d’un coté
avec les rapports trigonométriques,
essayons plutot de trouver la valeur
d’un angle manquant en utilisant des
mesures de c6té déja identifié.

Prenons cet exemple et effectuons les
mémes démarches que pour le
probléme précédent :

) 144

sinus 32° x=271,74

230,45

144

Lorsque nous allons placer les mesures qui nous ont été fournis aux bons endroits dans nos
formules, nous serons capables de déterminer laquelle des trois options nous sera utile pour
trouver notre valeur manquante. N’'oubliez pas, pour que la formule fonctionne, nous avons besoin

d’au moins 2 mesures déja existante.

144

sinus x ?

tangente x

cosinus x
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En prenant la formule avec la tangente ( TOA ),

nous arrivons directement a la valeur

manquante que nous recherchons. Cette O
formule est donc la plus efficace d’entre les 3

pour trouver la valeur de “ x .

La formule devient :
144 -
tan x = 144 / 230,45

tan x=0,62

Dans le cas d’un angle, pour pouvoir isoler
notre “ x “, il suffit tout simplement de faire tangente x 230,45
tan (2" F sur la calculatrice), ce qui devient :

x=tan" 0,62

x=31,8°
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Exercice 1.5

428

86
P
I

1

| 314
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Retourne sur Moodle afin d’effectuer le formatif 2. Ces formatifs
te permettront de ciblés les difficultés sur lesquelles tu devras
travailler un peu plus.

Bonne chance!
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Calcul de périmétre et circonférence

Pour déterminer le périmeétre, c’est-a-dire la longueur totale du contour d’un triangle, d’'un quadrilatére ou de tout
autre polygone, il suffit d’additionner la longueur de chacun de ses cotés.

Périmetre de triangles (trois c6tés)
Pour trouver le périmétre d’un triangle, il faut
additionner les longueurs de ses trois cOtés.

Dans le cas particulier du triangle rectangle, si a’+b*=¢?
I'on conn?lt la Ionggeur des deux cotés qui % 42+32= 2
forment I'angle droit, on peut calculer la J,’oo
N Ny 2 . (>
longueur du troisieme co6té, appelé @ G/)o@ 16 +9=¢?
) s Ca . a

I’'hypoténuse (le coté opposé a I'angle droit), b2 252
grace au théoreme de Pythagore.

V25 =+ ¢
Ce théoreme affirme que le carré de
I’'hypoténuse est égal a la somme des carrés b (3) 5=c
des deux autres cOtés :
a’+b?=¢?

a+b*=c?
4%+ p?=52

2_rg2_g2
Si I’hypoténuse est connue, mais qu’il manque O@ b*=5%-4
la mesure d’un des c6tés de I'angle droit, on a(4) b%=25-16
peut utiliser la méme formule en la

2

réarrangeant. b*=9

Vb2 =9

b (?)
b=3
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Périmetre de quadrilatéres (quatre c6tés)

Pour calculer le périmétre d’un quadrilatere, il suffit d’additionner les longueurs de ses quatre cotés.

©

o Rectangle

Parallélogramme
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Périmetre des polygones
(cing cotés et plus)

Pour un polygone régulier (ou
tous les c6tés sont de méme
longueur, comme un
pentagone, un hexagone,
etc.), le périmétre s’obtient en
multipliant la longueur d’un

coté par le nombre total de
cOtés.

4
Circonférence du cercle 1. Centre
Un cercle se compose de plusieurs 2. Rayon (r)
éléments importants : le centre, le . R
rayon, le diameétre et la 3. Diametre (d)
circonférence. 4. Circonférence (c)

Pour calculer la circonférence (le
périmetre du cercle), on multiplie le
diameétre par it (pi) :

c=dxm

m
t
Si on connait seulement le rayon, la U

formule devient :

C=2Xrxm
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Circonférence d’un arc de cercle

Un arc de cercle est une portion du cercle.
Comme un cercle complet mesure 360°, un
arc correspond a une fraction de ce total.
Pour calculer la longueur de I'arc, on
multiplie la circonférence du cercle par la
fraction de I'angle de I’arc sur 360° :

e Avecle diamétre : d x it x
(X°/360°)

e Aveclerayon:2xrxmx
(X°/360°)

Pour obtenir le périmétre total d’une
figure comprenant un arc de cercle, il faut
ajouter a la longueur de I'arc deux fois la
longueur du rayon.

/—Arc de cercle
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Exercice 1.6
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<

Périmetre = Périmetre =

& ©

Périmeétre = Périmeétre =
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Longueur de l'arc de cercle = Longueur de l'arc de cercle =
S
NN
7
Longueur de l’arc de cercle =
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v v 32
° )
Périmétre= Périmétre=

© -

Périmetre=
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< 232
Circonférence intérieur = Périmeétre intérieur =
Circonférence extérieur = Périmeétre extérieur =
Circonférence au centre = Périmeétre au centre =
- 127 >
+ +
+ +
_ 6
R 24

Circonférence intérieur =
Circonférence extérieur =
Circonférence au centre =
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Calcul de surface

Surface des triangles

Pour calculer I'aire d’un triangle,
peu importe son type, il suffit de
multiplier la base par la hauteur,
puis de diviser le résultat par deux :

A=(bxh)/2

A = (base x hauteur) + 2.

Surface des
parallélogrammes

Les figures comme le
parallélogramme, le losange, le
rectangle et le carré
appartiennent a cette catégorie.
L'aire de ces formes se trouve
en multipliant la base par la
hauteur :

A=bxh

A = base x hauteur.

Surface des losanges
Pour un losange, on peut aussi
calculer la surface en prenant la

moitié du produit de ses deux d'_ - A = (d X d') / 2

diagonales :

A = (diagonale, x diagonale;) + 2.
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Surface des quadrilatéres
Pour déterminer I'aire d’un
quadrilatere quelconque, il faut le
diviser en triangles, rectangles ou
carrés, puis additionner les aires de
ces différentes parties.

el e e e e e e

Surface d’un trapéze

L’aire d’un trapéze s’obtient en
additionnant les longueurs de ses
deux bases, en multipliant la somme

= +
par la hauteur, puis en divisant le tout A (B b) xh/2
par deux :

A = ((base; + base;) x hauteur) + 2.

Surface des cercles

Pour un cercle, I'aire se calcule en

multipliant mt par le carré du A=Txr?
rayon :

A =1t x rayon?,
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Surface d’un secteur de cercle

Un secteur de cercle correspond a une

portion du cercle. Pour trouver son aire, on

multiplie I'aire totale du cercle par la fraction Surface A
de I'angle du secteur sur 360° :

A = (angle en degrés + 360) x 1t x rayon?.

Surface de cube

L’aire totale d’un cube est la somme des
surfaces de ses six faces.

Surface de cylindre

Pour un cylindre droit, il faut additionner I'aire
des deux bases circulaires et celle de la surface
latérale (qui correspond a un rectangle
enroulé).

La surface latérale vaut :

2 x 1t x rayon x hauteur.

Les deux bases valent ensemble :

2 x U X rayon?2.

Donc, I'aire totale du cylindre est :

A = (2 x 1t x rayon x hauteur) + (2 x it x rayon?).

A= (270°/360°) x x TT x r

A=6x(bxh)

A=2x(mxr})+2x(mxrxh)
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Calcul de volume

Un solide est une figure qui posséde trois dimensions : la hauteur, la largeur et la profondeur. L’espace occupé par
un solide s’appelle le volume. On exprime le volume en unités cubes, ce qui signifie que l'unité de mesure est
élevée a la puissance 3 (par exemple, cm?® ou m3). Le volume se note généralement par la lettre V.

Pour déterminer le volume de solides comme les cubes, les parallélépipedes, les coins, les pyramides, les cylindres
ou les cones, il faut d’abord calculer I'aire de la base (notée B), puis la multiplier par la hauteur (ou la profondeur)
du solide. Cette méthode ne s’applique pas aux spheres, dont le volume se calcule différemment.

Volume du parallélinéde
Dans le cas du parallélépipéde, la _

base peut étre un parallélogramme, V=Bxh
un losange, un rectangle ou un carré.

Volume de la pyramide

V=Bxh

V=(mxr’)xh

Volume du cylindre
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Retourne sur Moodle afin d’effectuer le formatif 3. Ces formatifs
te permettront de ciblés les difficultés sur lesquelles tu devras

travailler un peu plus.

Bonne chance!
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Calcul de prix

Vous voici rendu a la derniére étape de votre module de mathématique. Suite aux notions précédentes que
vous avez assimilé, vous serez en mesure de calculer des prix selon la longueur, la surface et le poids d’une
piece quelconque.

Le tout se fera a I'aide d’un tableau présenté sous cette forme :

PLAQUE, PL ITUBULAIRE A STUCTURE ROND
EN ACIER @ EN ACIER
7,86 g/cm3 | 1435 /Kg 7,86 g/cm3 | | 2145 /Ke
Désignation Désignation
EP. Kg/m? S/m? EP. Kg/m $/m
(22 Ga) 0,759 | 5,966 8,53 $ 177 52,40 112,14 $
(20 Ga) 0,911 7,160 10,24 S
(18 Ga) 1,214 9,542 13,65 S 203,2X152,4 | 64 33,40 71,48 S
(16 Ga) 1,518 11,931 17,06 S 9,53 48,50 103,79 S
(14 Ga) 1,897 14,910 21,32 S 12,7 62,600 133,96 S
2,4 18,864 26,98 S
(12 Ga) 2,656 20,876 29,85 S 254 X 101,6 6,4 33,30 71,26 S
(11 Ga) 3,038 23,879 34,15 S 9,53 48,50 103,79 S
3,2 25,152 35,97 S
4,8 37,728 53,95 S 254X 152,4 6,4 38,400 82,18 S
6,4 50,304 71,93 $ 12,7 72,70 155,58 S
7,9 62,094 88,79 S
9,6 75,456 107,90 S
11,1 87,246 124,76 S
12,7 99,822 142,75 S
14,3 112,398 160,73 S
15,9 124,974 178,71 $

En observant ce tableau, nous devons d’abord savoir si nous devons calculer un prix selon une
longueur, une surface ou un poids. Une fois I'information trouvé, il ne reste plus qu’a trouver les
bons éléments a calculer.

Faisons quelques exemples.
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Exemple #1

Un client vient vous voir pour se faire
fabriquer des cadrages de portes pour sa

7 . Y
gran’g?. Il Vel‘ll’ d’abord savoir le colit du TR ]
matériel apres les taxes avant d’entamer EN ACIER ‘
le projet. Le client aurait besoin d’un total
de 17 678mm de longueur de corniére en |1
acier de 50,8mm x 50,8mm x 5mm. —
Désignation
LARGEUR EPAISSEU Kg/m $/m
25,4 X 25,4 3,2 1,19 1,70 $
Les informations pertinentes a prendre en 5 1,73 247 $
. . 6,4 2,22 317 $
note dans cet exemple sont les suivantes :
Type de matériel : Corniére d’acier 31,8X31,8 3,2 1,50 2,15 $
5 2,21 3,15 $
Dimensions : 50,8mm x 50,8mm x 5mm 6,4 2,86 4,09 $
Longueur : 17 678mm 38X 38 3,2 1,83 262 S
5,0 2,68 3,84 $
En se référant au tableau de droite, on 6,4 3,49 4,99 $
peut déterminer que le prix d’une corniéere 0,00
en acier de 50,8mm x 50,8mm x 5mm est 50,8 X 50,8 3,2 2,46 352 %
de 5,20$ du métre. =i 3,64 5,20 $
6,4 4,75 6,80 $
Notre longueur de corniére est de g'g :'zg 1(8)’(3)5; :
17 678mm, il faut donc convertir cette . - ’
mesure en metre, ce qui nous donne 63,5 X 63,5 32 3,10 2,43 $
17,68m. 5,0 4,57 6,54 $
6,4 6,11 8,74 $
1m =5,20$ 8,0 7,45 10,65 $
9,6 8,79 12,57 $
17,68m = 91,94% 12,7 | 11,47 16,41 $
I‘I ne faut pas oubllelr de rajouter les taxes 76,2X76,2 5.0 551 788§
a notre prix du matériel. La TPS est de 5% 6,4 7,30 10,44 $
etla TVQ est de 9,975%. 8 9,09 13,00 $
9,6 10,73 15,34 $
91,94$ x 5% = 4,605 11,1 12,37 17,68 $
12,7 14,01 20,03 $

91,94$ x 9,975% = 9,17$

Total des coliits = 105,71S$

Veuillez prendre note que, pour calculer le prix d’une longueur de piéce, il s’agira automatiquement
d’un profilé ou d’un fer plat. Les profilés les plus populaire sont entre autres les cornieres (L), les
tubes (HSS ou tuyau), les profilés en C (C) et les poutres en H (W). S’il s’agit d’une plaque (PL), le
calcul se fera en fonction de sa surface et/ou de son poids que nous verrons dans les prochains
exemples.
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Exemple #2

Vous décidez de refaire le plancher de votre
remorque en aluminium et savez que la
surface que vous avez a couvrir est de
1828,8mm x 3048mm. Vous voulez

remplacer le plancher de base, qui était IPLAQUE »PL
originairement d’une épaisseur de 16 Ga, par ENALUMINIUM @
un plancher de 3,2mm. Vous devez calculer
le prix de votre plaque avant d’entamer
votre projet.
Désignation
EP. Kg/m? S/m?
Les informations pertinentes a prendre en (22 Ga) 0,644 1,674 9,41 S
note dans cet exemple sont les suivantes : (20 Ga) 0,812 2,111 11,86 S
f , - (18 Ga) 1,024 2,662 14,96 S
Type de matériel : Plague d’aluminium (16 Ga) 1791 3357 18.86 3
Dimensions : 1828,8mm x 3048mm x 3,2mm (14 Ga) 1,897 4,932 27,72 S
fex . 2,4 6,240 35,07 S
Erj se re.ferant au tab.leat’J de droite, on peut 12 Ga) 3053 5,338 30,00 S
d,eterm.m‘er que le prix d l,J’ne F)Iaque (11Ga) 3305 5,993 33,68 S
d aIummlumzde 3,2mm d’épaisseur est de 32 8,320 26,76 S
46,765 dum”, 38 | 12,480 70,14 S
Nous avons donc besoin de calculer la 6,4 16,640 93,52 S
surface compléte de la plaque que nous 79 20,540 115,43 S
allons avoir besoin. Dans cette situation, 9,6 24,960 140,28 S
nous avons besoin d’une plaque de 11,1 28,860 162,19 S
1028,8mm x 3048mm, donc la surface de 12,7 33,020 185,57 S
cette plaque sera : 14,3 37,180 208,95 S
1028,8mm x 3048mm = 3 135 782,4mm? 159 | 41,340 232,33 5
17,5 45,500 255,71 S
3135 782,4mm? = 3,14m? 19,1 49,660 279,09 $
1m? = 46,76S$

3,14m? = 146,83$

Il ne faut pas oublier de rajouter les taxes a notre prix du matériel. La TPS est de 5% et la TVQ est de
9,975%.

146,83$ x 5% = 7,345

146,83% x 9,975% = 14,655

Total des colits = 168,825
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Exemple #3

Vous décidez de vous fabriquer un comptoir, pour votre
garage, en plaque d’acier inoxydable. Pour ce faire,
vous optez pour une plaque de 6,4mm d’épaisseur.
Apres plusieurs calculs, vous savez que vous aurez
besoin d’une plaque de 1219,2mm x 2438,4mm.
Trouvez le prix selon le poids de la plaque total.

PLAQUE, PL
EN ACIER INOXYDABLE @
Les informations pertinentes a prendre en note dans 0,0000081kg/mm3] 5,50 $ /Kg
cet exemple sont les suivantes :
Désignation
Type de matériel : Plaque d’acier inoxydable EP. Kg/m* 5/m*
(22Ga) | 0,759 6,148 33,81 S
Dimensions : 1219,2mm x 2438,4mm x 6,4mm (20 Ga) 0,911 7,379 40,59 S
(18 Ga) 1,214 9,833 54,08 S
En se référant au tableau de droite, on peut (16 Ga) 1,518 12,296 67,63 S
déterminer que le poids d’une plaque est de (14 Ga) 1,897 15,366 84,51 5
0,0000081k h 3 et que le prix d’ 24| 19440 | 10692 5
, g pour chague mm? et que le prix d’une [17Ga) 3650 31512 11837 ¢
plaque d’acier inoxydable est de 5,505 du kg. (11 Ga) 3,038 24,608 13534 S
3,2 25,920 142,56 S
Nous avons donc besoin de calculer le volume, en 23 38,880 213,84 S
premier lieu, et ensuite de calculer le poids de la piéce 6,4 51,840 285,12 5
pour trouver le prix total. 7.9 63,990 351,95 5
9,6 77,760 427,68 S
Pour le volume : 11,1 89,910 494,51 $
12,7 102,870 565,79 S
1219,2mm x 2438,4mm x 6,4mm = 19 026 542,6mm?3 14,3 115,830 637,07 S
15,9 128,790 708,35 $
Pour le poids : 17,5 141,750 779,63 S
19,1 154,710 850,91 S

1mm?3 = 0,0000081kg

19 026 542,6mm? = 154,11kg
Pour le prix :

1kg = 5,50%

154,11kg = 847,63%

Il ne faut pas oublier de rajouter les taxes a notre prix du matériel. La TPS est de 5% et la TVQ est de
9,975%.

847,63% x 5% = 42,385

847,63% x 9,975% = 84,55$

Total des colits = 974,565
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Exercice 1.9

En vous référant aux tableaux des pages suivantes, vous devrez trouver les prix des pieces suivantes
apres taxes :

1. Plaque (PL) en aluminium de 1219,2mm x 2438,4mm x 12,7mm :

2. Tuyau rond en acier inoxydable de 95,3mm extérieur x 6,35mm d’épaisseur d’une longueur
de 3256mm :

3. Plaque (PL) en acier de 31,8mm d’épaisseur dont le poids est de 743,07kg :

4. Tube (HSS) en aluminium de 254mm x 152mm x 12,7mm d’une longueur de 12 192mm :

5. Plaque (PL) en acier de 609,6mm x 304,8mm x 2,4mm :
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PLAQUE, PL TUBULAIRE A STUCTURE ROND
EN ACIER @ EN ACIER
0,00000786kg/mm3 | 1,43 $ /Kg | |
Désignation Désignation
EP. Kg/m? $/m? EP. Kg/m S/m
(22 Ga) 0,759 5,966 8,53 $ 12,7 52,40 112,14
(20 Ga) 0,911 7,160 10,24 S
(18 Ga) 1,214 9,542 13,65 S 203,2 X 152,4 6,4 33,40 71,48 $
(16 Ga) 1,518 11,931 17,06 S 9,53 48,50 103,79 S
(14 Ga) 1,897 14,910 21,32 $ 12,7 62,600 133,96 S
2,4 18,864 26,98 S
(12 Ga) 2,656 20,876 29,85 $ 254 X 101,6 6,4 33,30 71,26 $
(11 Ga) 3,038 23,879 34,15 S 9,53 48,50 103,79 $
3,2 25,152 35,97 $
4,8 37,728 53,95 $ 254 X 152,4 6,4 38,400 82,18 §
6,4 50,304 71,93 $ 12,7 72,70 155,58 $
7,9 62,094 88,79 S
9,6 75,456 107,90 S
11,1 87,246 124,76 S
12,7 99,822 142,75 $
14,3 112,398 160,73 $
15,9 124,974 178,71 $

PLAQUE , PL
EN ACIER @

0,00000786kg/mm3 | 1,43 $ /Kg

Désignation
EP. Kg/m? $/m?
17,5 137,550 196,70
19,1 150,126 214,68
20,6 161,916 231,54
22,2 174,492 249,52
23,8 187,068 267,51
25,4 199,644 285,49
28,6 224,796 321,46
31,8 249,948 357,43
34,9 274,314 392,27
38,1 299,466 428,24
41,3 324,618 464,20
44,5 349,770 500,17
50,8 399,288 570,98

nlnlnnnnninlninnimin
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TUBULAIRE A STUCTURE ROND TUBULAIRE A STUCTURE ROND
EN ACIER INOXYDABLE @ EN ACIER INOXYDABLE
0,0000081kg/mm3 | 10,70 $ /Ke 0,0000081kg/mm3 | 9,56 $ /Kg
Désignation Désignation
D.E. EP. Kg/m $/m D.E. | EP. Kg/m $/m
26,7 | X | 2,54 1,56 16,65 S 25,4x 25,4 2,11 1,45 13,89 S
2,79 1,69 18,08 $ 2,54 1,74 16,65 $
3,18 1,90 20,29 $ 3,18 2,07 19,80 $
3,81 2,36 22,56 $
334 | x| 254 1,99 21,28 $
2,79 2,16 23,16 S 38,1x 38,1 2,11 2,32 2217 S
3,18 2,44 26,13 $ 2,54 2,79 26,70 $
3,18 3,38 3231 S
422 | X| 2,54 2,56 27,35 S 3,81 3,93 37,54 S
2,79 2,79 29,88 $ 4,78 4,93 47,09 $
3,18 3,15 33,74 S
50,8 x 50,8 2,54 3,83 36,65 S
483 | X | 2,54 3,23 34,51 $ 2,79 4,17 39,90 $
2,79 3,65 39,03 $ 3,18 4,69 4483 S
3,18 4,31 46,09 S 3,4 4,97 47,49 S
3,81 5,29 56,57 $ 3,81 5,49 52,51 $
4,78 6,76 72,34 S 4,78 6,65 63,54 S
6,4 8,30 7931 S
60,3 | X | 3,81 5,46 58,44 S
4,78 6,74 72,11 S 63,5x 63,5 2,54 4,87 46,60 S
6,35 8,70 93,07 S 2,79 5,32 50,84 S
3,18 6,00 57,34 $
73 | X| 3,18 5,64 60,32 S 3,4 6,38 60,98 S
3,81 6,70 71,67 S 3,81 7,06 67,49 S
4,78 8,29 88,65 $ 4,78 8,60 82,26 $
96 | X| 6,35 10,72 114,68 S 5,33 9,43 90,14 $
5,84 10,17 97,24 S
76,2 | X | 3,18 5,89 63,07 S 6,4 10,92 104,43 S
3,81 7,01 74,98 S
4,78 8,67 92,73 $ 76,2 x 76,2 6,4 13,50 129,06 $
6,35 11,23 120,19 $ 7,95 16,28 155,66 $
889 | X | 3,81 8,23 88,10 S 101,6 x 101,6 6,4 18,76 179,30 $
4,78 10,21 109,27 $ 9,53 26,48 253,19 $
6,35 13,29 142,24 § 12,7 33,18 317,23 S
7,95 16,39 17532 $
152,4 x 152,4 9,6 42,15 402,94 $
953 | X[ 3,81 8,85 94,72 S 12,7 54,00 516,24 S
4,78 11,03 117,99 S
6,35 14,32 153,27 $ 203,2 x 203,2 9,6 57,81 552,69 S
7,95 17,62 188,56 S 12,7 74,92 716,23 S
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PLAQUE, PL TUBULAIRE A STUCTURE
EN ALUMINIUM @ ‘RECTANGULAIRE
EN ALUMINIUM
0,0000026kg/mm3| 562 $ /Kg 0,0000026kg/mm3 | 8,95 5 /Kg
Désignation Désignation
EP. Kg/m? S/m? EP. Kg/m S/m
(22Ga) | 0,644 1,674 9,41 $ 12,7 17,33 155,13 $
(20Ga) | 0,812 2,111 11,86 S
(18Ga) | 1,024 2,662 14,96 S 203,2X152,4 | 64 11,05 98,88 S
(16 Ga) | 1,201 3,357 18,86 S 9,53 16,04 143,59
(14Ga) | 1,897 4,932 27,72 S 12,7 20,71 185,33 S
2,4 6,240 35,07 5
(12Ga) | 2,053 5,338 30,00 S 254X 101,6 6,4 11,02 98,59 S
(11Ga) | 2,305 5,993 33,68 5 9,53 16,04 143,59
32 8,320 46,76 S
4,8 12,480 70,14 S 254 X 152,4 6,4 12,70 113,69 S
6,4 16,640 93,52 S .7 24,05 215,23 S
7.9 20,540 115,43 S
9,6 24,960 140,28 S
11,1 28,860 162,19 $
12,7 33,020 185,57 $
14,3 37,180 208,95 $
15,9 41,340 232,33 $
17,5 45,500 255,71 $
19,1 49,660 279,09 $

PLAQUE , PL
EN ALUMINIUM @

0,0000026kg/mm3| 562 $ /Kg

Désignation
EP. Kg/m? S/m?

20,6 53,560 301,01 $
22,2 57,720 32439 $
23,8 61,880 347,77 S Retourne sur Moodle afin
25,4 66,040 371,14 $ d’effectuer le formatif
28,6 74,360 417,90 $ final. Ce formatif te
31,8 82,680 464,66 5 permettra de confirmer si
34,9 90,740 509,9 5 tu es prét pour I'examen
38,1 99,000 556,72 5 et en méme temp de
41,3 107,380 603,48 S . . \
44,5 115,700 650,23 S SaVOIT les p’c')llnt‘s °
50.8 132,080 742,29 S travailler d’ici la.

Bonne chance! o
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Corrigé des exercices

1.2
1.1
1) 13.12 pi 11) 0,01 m?
4,8 pi
2) 30,48 cm 12) 296,58 cm?
554,67 km
3) 0,557 m? 13) 91,44 dm
7,92
4) 3,962 m 14) 7 339 340,16 mm?
40,21
5) 12.80 po 15) 2.60 pi
165 Ibs
6) 150.69 pi? 16) 460.8 po?
3,75 Ibs ) P ) P
33480 7) 7,492 m 17)17.72 po
9) 4,87 m? 19) 1,638 m
10) 190,5 cm 20) 3 200 dm?
1.9
1. 634,115
2. 574,615
3. 1221,985
4. 3017205
5. 5765
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