
Module 19
Entretien général de systèmes d’injection diesel et 

de freins moteurs.



Les règles de bases dans l’atelier:
• Aucuns moteurs laissés sans couver de valves ni plastique.
• Toujours débrancher les batteries avant d’ajuster les jacobs.
• Penser à fermer le contact si on ne travaille pas sur le moteur.
• Ne pas laisser les batteries sur la charge toute la nuit.
• Fermer la porte de garage et les ordinateurs le soir en 

finissant.
• Ne jamais laisser un outil pour tourner le moteur installer sur 

le moteur…
• Ne pas laisser d’outils sur le dessus du moteur.
• Toujours boucher les orifices d’intake et de fuel lors des 

travaux.



Freins Moteurs:



Freins moteurs:

• À compression interne:

• À compression externe:

• Hydraulique:

• Magnétique:



Frein à compression interne:
(Jake brake, Jacob,retarder):
• Inverse la fonction du 

moteur le transformant 
en compresseur 
absorbant l’énergie.

• Plus le régime moteur 
est élevé, plus c’est 
efficace.



Juste pour le son!!!!




































































Système Cummins (interbrake):








Système Détroit DD15








Système VEB Volvo:





















Frein à compression externe:
(exhaust brake):
• Un clapet obstrue la 

sortie d’échappement.

• Contrairement au frein 
interne on se sert du 
temps échappement 
pour ralentir le moteur.

























Retarder électromagnétique:

• Installer sur le drive 
shaft.

• Aucun frottement

• Peut être combiné au 
freins compression.













Caterpillar ``brakesaver``





Fin 



Systèmes d’Injection:



Terminologie des carburants:
• Carburant diesel:
Composé de pétrole distillé formulé pour être utilisé dans les moteurs à allumage par 
combustion.
Le diesel se compose généralement de fraction de paraffine, d’hydrocarbures naphténiques et de 
fractions de pétrole brut.

• Indice d’octane:
Mesure de l’habileté d’un carburant  (habituellement l’essence) à ne pas produire de détonation.

• Indice de cétane:
Mesure de l’habileté d’un carburant diesel à prendre feu.

• Point d’éclair:
Température à laquelle un carburant liquide produit suffisamment de vapeurs inflammables pour 
produire une combustion momentanée quand une flamme est approchée.

• Teneur en soufre:
Depuis 2006  tout les carburants diesel en amérique du nord sont classé ulta low sulfur donc     
15ppm de soufre.



Systèmes d’alimentation de carburant:



Amorçage du système d’alimentation
(saigner, bleeder le système)

1. Démonter les filtres et remplir de carburant filtré.
2. Desserrer la vis de  purge. (s’il n’y a pas de vis de purge 

desserrer le raccord de retour.
3. Actionner la pompe de transfert jusqu’à ce qu’il n’y ai plus 

de bulles d’air.
4. Resserrer la vis de purge, démarrer pendant 30 sec. Et 

recommencer jusqu’à ce que le moteur démarre.
5. Sur les systèmes mécaniques on peut desserrer les raccords 

d’injecteurs jusqu’à ce que le carburant sorte, (portez vos 
lunettes, gardez des guenilles proche).



Principe de base de l’injection



L’atomisation:
• Le carburant doit être 

atomisé de sorte que le 
calibre de ses gouttelettes 
s’établisse entre 10 et 100 
microns.

• Le degré d’atomisation 
dépend de deux facteurs 
principaux: 
- La pression du carburant 

amener vers les orifices
- Le calibre des orifices 

d’injection



Injection indirect/direct:



Synchronisation (timing):

• Le carburant doit être injecté très peu de 
temps avant que le piston n’achève sa course 
de compression.



Dosage (réglage du débit) (metering):

• Consiste à contrôler avec précision la quantité de carburant 
injectée.

• Le seul facteur qui détermine la puissance d’un moteur diesel, 
c’est la quantité de carburant qu’on y injecte...

• À l’inverse d’un moteur à essence ou l’on contrôle l’air



Injecteur mécanique: 



Test:

• Test de pression:

• Test d’étanchéité:



Pompe d’injection en ligne:



Pompe rotatives:



Gouverneur:








Injecteur mécaniques (MUI):

• Timing fixe (cam)
• Débit variable 
(crémaillière)








Injecteur EUI:

• Electronic
• Unit
• injector:

• L’injection est faite 
mécanique par l’arbre à 
cames et le dosage 
électroniquement par le 
solénoïde, contrôlé par 
le ECM 








Injecteurs HEUI

• Hydraulique
• Electronique
• Unit
• Injector

• Le dosage est contrôlé 
électroniquement.

• Le timing est contrôlé 
hydrauliquement.



HEUI:








Système HPI-TP Cummins:



IFSM:













Système common rail



Connecteur tube:



Connector tube:



Contrôle électronique:



ECM:

• Entrée:

• Traitement:

• Sortie:







Les senseurs:

• Capteurs magnétiques:
• 2 fils
• Générateurs de voltages
• Onde sinusoïdale  
• Utiliser comme capteur 

de vitesse ( cam- crank)



Capteur effet hall

• Capteur de vitesse ou 
de timing.

• Onde numérique

• 3 fils 
- Voltage de référence
- Signal
- ground



Magnétique vs hall effect



Capteur de températures:

• thermistances

• 2 fils
- Voltage de référence 

(5V)
- retour





Capteurs de presions:

• 3 fils:

- Voltage de référence(5V)
- Signal
- Ground



Pédale à fuel

• Potentiomètre
• IVS: (idle validation 

switch)
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