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 La chaleur est une augmentation d’énergie 
qui crée l’augmentation de température;

 Le froid n’existe pas, il s’agit plutôt d’une 
absence de chaleur;

 Le zéro absolue est de -459 degrés F 
  (-272 degré C) = absence total de chaleur;



 Intensité de chaleur:   se mesure en Degré 
Fahrenheit ou Celsius.

 La quantité: se mesure en BTU (British 
Thermal Units).

 Un BTU représente la quantité de chaleur nécessaire pour élever de 1 deg.F  
la température d’une livre d’eau au niveau de la mer.

 Comparable avec le voltage et ampérage, ou encore pression 
et débit.



 La chaleur voyage toujours d’un corps chaud 
vers un corps froid.



 Un liquide à absorbé une quantité de chaleur  
jusqu’au point d’ébullition.

 Le liquide passe alors à l’état de vapeur ou 
encore de gas.



 La condensation est l’inverse;

 Lors d’une perte de chaleur, la vapeur 
reprend son état liquide.



 Halocarbure= liaison chimique de Carbone et 
d’halogène (chlore, fluor, brome ou iode).

 contribuent à l’appauvrissement de la couche 
d’ozone.

 Contribuent à l’intensification de l’effet de 
serre.





 Article 5: Il est interdit de produire des émissions 
         d’halocarbures dans l’atmosphère.

 Article 8: Il est interdit de remplir un appareil défectueux, 
 un test d’étanchéité est obligatoire suite à une 
 réparation.

 Article 44:  Qualification environnementale relative aux 
  halocarbures obligatoire.

 Article 59: Le mécanicien doit tenir un registre qui contient 
 les renseignements prescrits dans cet article sur 
 les travaux exécutés sur les appareils de 

  climatisation ou de réfrigération







 Le liquide frigorigène (fréon) sert à 
transporter la chaleur de la cabine vers 
l’extérieur.

 Il existe plusieurs type de liquide frigorigène, 
( R-12, R-22, R-134a et R-410)

 Présentement, seul le R-134a est approuvé 
par les constructeurs de véhicules.



 Passe d’un état liquide à gazeux facilement 
   et à des températures relativement basses. 
 Point d’ébullition à -15,7 deg.F (-26.5 C)   
 Inodore et incolore
 Ininflammable
 Facile d’approvisionnement
 Non toxique
 Non corrosif
 N’endommage pas les composants de caoutchouc                                                      



 Pag: - Strictement dédiée au R-134a
 - Très coûteuse (env. 22$/litre).
 - Full synthétique

 Ester: - Peut-être employé avec R-12 et R-134a
  - Semi-synthétique
  - plus abordable

Dans les deux cas l’huile s’évapore rapidement au contact de 
l’air et absorbe l’humidité.
 Pas recommandé pour lubrifier les joints d’étanchéité. 





 Compresseur;

 Condenseur;

 Valve d’expansion;

 Accumulateur ou dryer;

 Évaporateur;



 Entraîné par une courroie

 Embrayage 
électromagnétique

 Requiert entre 4 et 15 hp

 Monte la pression dans le 
circuit.



 Situé dans le « cooling 
package ».

 Évacue la chaleur du 
système.

 Liquide frigorigène 
passe de l’état gazeux 
à l’état liquide.



 Marque la délimitation entre 
haute et basse pression.

 Agit comme soupape de 
dosage.

 Contrôle la température du 
système a/c.



 Même fonction que la 
valve d’expansion.

 Installé dans la hose.

 Ne contrôle pas le 
débit.

 Requiert l’utilisation 
d’une CCOT switch 

 (clutch cycling orifice tube)



 Installer sur haute 
pression.

 Sert de réservoir et de 
filtre

 Contient agent 
dessicant (humidité)



 Installé sur basse 
pression. 

 Comporte aussi du 
dessicant.

 Sert aussi de réservoir 
d’huile.

 Protection pour le 
compresseur.



 Installé dans la cabine

 Absorbe la chaleur de 
l’habitacle.

 Liquide frigorigène 
passe de l’état liquide à 
gazeux.





 Il y a deux changements majeurs au niveau 
du liquide frigorigène lors du cycle de 
climatisation:

Haute et basse pression

 Liquide et vapeur (gaz)



 La haute pression se 
construit à la sortie du 
compresseur jusqu’à 
l’entrée de la valve 
d’expansion.

 Boyau petit (3/8)



 La basse pression 
s’étend de la sortie de 
la valve d’expansion 
jusqu'à l’entrée du 
compresseur.

 Boyau plus gros (5/8)



 Sert à protéger le 
compresseur contre les 
surpression extrêmes.

 Protège aussi contre la 
présence de liquide 
dans le compresseur.



Compresseur Valve d’expansion

 Les deux composants où le liquide frigorigène 
change de pression sont:



 C’est dans le condenseur 
que la vapeur haute 
pression se condense au 
contact de l’air ambiant 
pour en ressortir en liquide 
haute pression.

  le ventilateur du moteur est 
utilisé lorsque le véhicule 
est à l’arrêt ou à très basse 
vitesse. (trafic)



 L’évaporateur absorbe la 
chaleur contenue dans la 
cabine

 Le liquide basse pression 
s’évapore au contact de la 
chaleur de la cabine et se 
transforme en vapeur basse 
pression.

 La température à la sortie de 
l’évaporateur devrait être 4 à 16 
deg. F plus élevé que l’entrée.



Condenseur Évaporateur

 Les deux composants où le liquide frigorigène 
change d’état sont:



 Étant donné que le régime 
moteur n’est pas fixe sur 
un véhicule routier, il est 
important de contrôler la 
circulation du liquide et la 
température afin de 
garantir l’efficacité 
maximal du système. 



 embrayage 
électromagnétique.

 Désengage le 
compresseur, mais 
la poulie tourne en 
continue.

 12 Volt.








 Plusieurs interrupteurs servent à contrôler la pression et la 
température et aussi à protéger le compresseur en 
désengageant l’embrayage.

 Parmi ces interrupteurs on retrouve:
 Un interrupteur de température ambiante;
 Un interrupteur thermostatique;
 Un interrupteur de basse pression;
 Un interrupteur de haute pression;
 Une soupape de sûreté;

 Tous ces interrupteurs sont branchés en série



 Mesure la température à 
l’évaporateur.

 Tube capillaire fixé à 
l’évaporateur.

 Calibré en usine.

 Contrôle l’embrayage 
du compresseur.



 Interrompt le fonctionnement 
du compresseur si la pression 
est trop basse ou trop haute.



 Depuis quelques années, la 
gestion de la climatisation et 
du chauffage est contrôlé par 
un module électronique.

 Selon le constructeur, 
différents test et diagnostic 
sont possible avec le logiciel.





 Freightliner FL-80

 International 9400







 Il est important d’analyser le 
type de frigorigène avant 
chaque branchement.

 La présence d’un autre gaz 
que le R-134a pourrait 
endommagé la machine.

 Collecter sur basse pression 



 Si un système d’air climatisé 
n’est pas composé de 100% 
de R-134a, il doit être 
vidanger dans un contenant 
à part avec une autre 
machine prévue à cet effet.



 Cet appareil est conçu 
pour:

 Récupérer le frigorigène;
 Séparer le frigorigène de l’huile;
 Recycler le frigorigène;
 Faire le vide du système (vaccum);
 Injecter l’huile dans le système;

remplir le système;
 Mesurer les pression.
 Certaines machine on la fonction 

d’analyse du frigorigène





 Les adaptateurs de 
service:

 Rouge= haute 
pression (gros)

 Bleu= basse pression 
(petit)



 Analyser le frigorigène;
 Collecter la machine (high side/low side);
 Vérifier l’état du réservoir;
 Commencer « Recover »;
 S’assurer que le récipient de récupération 

d’huile est vide.
 notez la quantité de frigorigène récupérer;
 Notez la quantité d’huile récupérer;



 Pressuriser le système à l’azote.
   (200 psi pendant 15min.);
 Vérifier les fuite avec de l’eau savonneuse;
 Valider qu’il n’y a aucune fuite;
 Mise à vide (au moins 15 min) plus si le système à 

été exposé à l’air libre plus que 6h;
 Injecter l’huile selon les recommandation du 

fabriquant;



 Remplir avec la quantité de frigorigène 
recommandé par le fabriquant;

 S’assurer de remplir le système par la haute 
pression;

 Égaliser la pression dans les boyau;
 Débrancher la machine;
 Effectuer un test de performance;
 Remplir le registre.



 Moteur à 1500 rpm;

 A/C à ON (Max A/C);

 Température à froid;

 Vitesse du fan à Max;

 Position (dans face).

 Position « recirc »



 Installer un thermomètre dans 
le conduit de ventilation;

 Vérifier les pressions et 
comparer avec le tableau de 
spécification du fabriquant.





 Le plus efficace pour 
détecter les fuites est sans 
doute l’azote et la bouteille 
d’eau savonneuse.

 On peut aussi utilisé
du traceur avec une black
light.



 Un filtre de cabine 
obstrué est souvent 
la cause d’un 
système inefficace.

 Première étape du 
diagnostic
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