
Vérification de systèmes hydrauliques 
et pneumatiques



Introduction 
Présentation
Enseignant
Élèves
Nom, expérience(s)

Mon mode de fonctionnement :
 Sécurité
 Respect
 Effort
 Ponctualité
 Pas de cellulaire (classe et atelier)



Évaluation des 
compétences

évaluation #1s.pptx



Hydraulique les machines et 
les applications 











Les trois grandes phases 
du système
hydraulique 

source d`énergie.

Le moteur d'un véhicule lourd produit de l’énergie
Une partie de cette énergie entraine une pompe 
hydraulique ,ex. direction assistée,comp.à air 
cylindre télescopique.

Phase #1



Moteur d’entrainement
• Moteur électrique
• Moteur à combustion interne



Les trois grandes phases du 
système

hydraulique 
Phase #2

Le contrôle de l’énergie
A: contrôle de la pression
      par ce contrôle ,la force développée par la pompe
      peux être réglée selon la nécessités du travail à 
accomplir

B: contrôle du débit 
      en contrôlant la quantité de fluide admis dans le
      circuit ou un des ses  éléments ,par unité de temps, la
      rapidité d’exécution d’un mouvement peut être limitée   



•Valve de sécurité où 
de détente



Les trois grandes phases du 
système

hydraulique 

C: contrôle de la direction.
      en contrôlant la direction du fluide, le sens des
       mouvements des éléments du système peut être
       déterminé

Phase 
#2 suite



• Distributeur (x)



Les trois grandes phases du 
système

hydraulique 

Phase #3
Le travail.

Cette phase est le résultat des deux précédentes ;
l’énergie hydraulique est reconvertie, à laide d’appareils
Mécanique, en énergie mécanique



                                           

: cylindres







Circuit simple ???







Fluides hydrauliques????



Fonctions
#1 de transmettre la puissance

#2 de lubrifier 

#3 de participer à l’étanchéité

#4 de refroidisseur

Cemeq p 1.17



la viscosité ?
• Cemeq p.1.19
• Real player

Les propriétés (additifs)

Cemeq p. 1.20-1.26



• Huile hydraulique et viscosité









Notions générales, système 
international (si) 

• Cemeq p.1.63

L`unité légale pour la masse 
est le kilogramme (kg)
-Quand nous parlons du poids d`une 
personne
En réalité nous parlons de sa masse.

Masse



poids
Le poids d`un corps, est égale 
au produit de sa masse par l`accélération
Gravitationnel.

Une personne a une masse de 100 kg
La force qu`il exerce est de 980 newton.
100 x 9.8 m/s2 =980 newton (N)



force
Dans le système métrique la force 
s`exprime en newton 

Elle est le produits de la masse par 

L`accélération gravitationnel de 9.8 mètre  
Par seconde au carré.

Une personne a une masse de 100 kg
La force qu`il exerce est de 980 newton.
100 x 9.8 m/s2 =980 newton



Le travail 

Le travail se définit par l`application d`une

Force par une distance
L`unité est  le joule
Le joule est le travail produit par force de
1 newton qui se déplace de 1 mètre. 



Travail Le joule

Le joule est le travail produit par une

Force de 1 newton qui se déplace

De 1 mètre
1 joule =1 newton mètre



Puissance (w)
La puissance est le travail exécuté dans 
L`unité de temps

L`unité est watt son symbole est w
Le watt est la puissance de 1 joule par
 seconde
Kw vaut 1000 watt



L`unité est  le Le watt

La puissance
Une puissance implique trois facteur
        FORCE,DISTANCE,TEMPS
P    Puissance=watt
F     force en newtons
d    distance parcourue ou à parcourir
       mesurée en mètres
t      temps exprimé en seconde



Travail
(joule)

Force
(newton)

Distance
(En mètre)

Force
(Newton)

Masse
(kg)

Gravité
(9,8m/sec)

travail

force

#1

#2



Pu
watt

T
seconde

Trav.
Nm ou joule

puissance
pression

Aire
En m. carréP

pascal

F
newton

P=f x d
        t

force



La loi de Pascal 



La pression exercée sur un liquide confiné dans un vase clos, est 
transmise également dans toutes les directions avec une force égale sur 
une surface égale. 

N.B.: Tous les fluides, gazeux ou liquides sont soumis à cette loi.



Le liquide est incompressible, certaines substances occupent moins d’espace 
quand elles subissent l’effet de la pression. Le liquide occupe la même espace 
ou volume avec ou sans l’effet de la pression.



Quant au gaz, il est compressible. Quand un gaz subit une pression, il occupe 
moins d’espace donc son volume diminue. L’espace qu’occupait le gaz est 
remplacée par un objet ( le piston).



Voyons ce qu’est le ‘’DÉBIT’’

Ouvrons le robinet de la cuisine:

Un petit peu 
seulement

Le robinet laisse couler un 
mince filet d’eau, un 
‘’PETIT DÉBIT’’ OU 
‘’DÉBIT LENT’’

Maintenant ouvrons le 
beaucoup

L’eau s’échappe à grand flots, 
un ‘’GRAND DÉBIT’’ ou 
‘’DÉBIT RAPIDE’’



Le rôle du débit dans un système:

 -Véhiculer l’énergie d’un endroit à l’autre.

Qu’est-ce que le débit ?

 -Le débit est une quantité de fluide déplacé dans un moment déterminé.

 -Le débit donne la vitesse au système.

 -Plus le débit est grand, plus les composants vont agir rapidement.

Comment exprime-t-on le débit ?

 -Le débit est exprimé en litres par minute (LPM) dans le SI. Ou en gallons 
par minute (GPM) dans le système IMP.



Reprenons notre robinet de tout à l’heure et essayons d’arrêter l’écoulement de l’eau 
en bouchant le trou du robinet avec notre doigt:

Nous apercevons que l’eau pousse sur notre doigt et parvient en écartant notre 
peau du robinet, à s’échapper dans tous les sens. Cette poussée que nous 
ressentons nettement est ce qu’on appelle ‘’LA PRESSION’’.

LA PRESSION EST DONC CRÉE PAR LA RÉSISTANCE À L’ECOULEMENT DE 
L’EAU.



-Le rôle de la pression dans un système est de lui procurer de la force.

-Qu’est que la pression? 

 -La pression est une force appliquée à une unité de surface.

-Une pompe hydraulique ne produit pas de pression, c’est la charge ou la 
résistance à l’écoulement qui crée la pression.

-Comment est exprimée la pression ?

 -La pression est exprimée en lb/po², en Pa, en Bar en kg/cm². 



LA FORCE ARTIFICIELLE 

La force artificielle est la force crée par la pression hydraulique sur une 
surface dans le but de soulever la masse, donc combattre la force naturelle.

Où

F= Force en lb ou en Newtons (9.81N/Kg)

P = Pression en psi ou en Pa

A = Aire en po² ou en m²

F= P x A

P = F / A

A = F / P



rayonrayon

Dans cette exemple, la force du poids de 500 livres agissant sur le piston de 4 
po crée une pression d’environ 40psi. Cette même pression de  40psi agissant 
sur le piston de 6 po supporte le poids de 1130 livres.

P = ?

F=500lb

A = D² x .7854

A= 4²x.7854= 12.56po²

P=F/A=500lb/12.56po²

P=39.79psi.

Force développée par la 
pression.

F=P x A

P=39.79psi

A=6²x.7854=28.27po²

F=39.79 X 28.27

F=1124.86lb



V1  F=?  A = 5po²

V2  F=50lb A = 1po²

V3  F=? A=3po² 

V4  F=100lb A=?

P = ?

P = F2/A2 =50lb/1po²=50psi

P=50psi 

F1=?

F1 = P x A1= 50psi x 5po² = 250lb

F3=?

F3 = P x A3= 50psi x 3po²= 150lb

A4=?

A4 = F4/P = 100lb/50psi =2po² 

Réponses: P = 50psi, F1 = 250psi, F3 = 150lb et A4 = 2po² 

F1 F3

A4

P



Le rôle de la pression dans un système:

 -Elle procure une force au système (F = P X A)

Qu’est-ce que la pression ?

 -La pression est une force appliquée à une unité de surface (P=F/A)

Comment exprime-t-on la pression ?

 -La pression est exprimée en lb/po² (PSI = pound square inch), en 
Pa (kPa Mpa), en Bar, en Kg/cm².



















Que représente ce 
symbole?

1. 2. 3. 4.

25% 25%25%25%

1. Pompe 
hydraulique 
unidirectionnelle à 
débit fixe

2. Moteur 
pneumatique à 
débit variable

3. Moteur à débit fixe
4. Pompe à pression 

variable



Que représente ce symbole?

1. 2. 3. 4.

25% 25%25%25%

1. Pompe 
unidirectionnelle

2. Pompe 
bidirectionnelle à 
débit fixe

3. Moteur hydraulique 
bidirectionnel à débit 
variable

4. Pompe hydraulique 
bidirectionnelle à 
débit variable









Que représente le symbole suivant?

25%

25%25%

25%

1. 2. 3. 4.

1. Un moteur 
électrique

2. Un moteur 
mécanique

3. Un moteur à 
combustion 
interne

4. Un moteur anglais



Que représente le symbole suivant?

1. 2. 3. 4.

25% 25%25%25%

1. Moteur électrique
2. Moteur mécanique
3. Pompe mécanique
4. Pompe électrique







Quel est le nom du centre représenté par le 

symbole suivant?

5%
5%
5%
5%

1. Ouvert
2. Tandem
3. Fermé
4. Flottant



Quel est le nom du centre représenté par le 

symbole suivant?

25%
25%
25%
25%

1. Fermé
2. Ouvert
3. Tandem
4. Regénération



Quel est le nom du centre représenté par le 

symbole suivant?

25%
25%
25%
25%

1. Tandem
2. Fermé
3. Ouvert
4. Regénération







Quel est le nom du centre représenté par le 

symbole suivant?

1. 2. 3. 4.

25% 25%25%25%

1. Tandem
2. Ouvert
3. Flottant
4. Régénération



Quel est le nom du centre représenté par le 

symbole suivant?

1. 2. 3. 4.

25% 25%25%25%

1. Tandem
2. Ouvert
3. Flottant
4. Régénération
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