
Entretien et réparation du système 
de charge et démarrage.





Batterie d’accumulateur

• De nombreuses vérifications, sont à effectuer sur 
une batterie d’accumulateur

• Nous allons voir ensemble comment peut-on 
évaluer l’état d’une batterie. 



Fonction de la batterie:
La batterie accomplit principalement 3 tâches dans un 

véhicule lourds.
• 1.  Fournie la puissance électrique nécessaire pour 

entraîner le démarreur.
• 2.  Assure le fonctionnement des accessoires électriques 

lorsque le moteur n’est pas en marche. (alternateur pas en 
fonction)

• 3.  Contribue aussi à répondre à la demande en électricité 
lorsque cette demande excède la capacité de production 
électrique de l’alternateur. 






Discover How Car Batteries Work





Bornes:
• Il existe plusieurs type 

de bornes de batteries, 
classés selon leur forme 
et leur emplacement. 
Les deux types les plus 
fréquents, sont les 
bornes cylindriques et 
les bornes à gougeons 
filetés.

• Dans le but d’éliminer 
les risques d’erreur, les 
fabriquant identifient 
les bornes par différents 
moyens.



Électrolyte:
• une batterie ne serait pas complète sans la présence 

d’électrolyte qui est une solution composée d’environ 
35% d’acide sulfurique et  de 65% d’eau pure.

• C’est la réaction entre cette solution et la matières active 
des plaques qui produit l’électricité.

• La densité de l’électrolyte varie selon l’état de charge de 
la batterie.

• Une décharge provoque la diminution de la densité de 
l’électrolyte.



Fonctionnement de la batterie:







Classification des batteries.
• Les batteries offertes sur le marché se 

différencient par l’intensité du courant, (en 
ampères), qu’elles peuvent fournir dans des 
conditions spécifiques.

• Habituellement les fabricant classent les batteries 
selon:

• Ampères de démarrage à froid (CCA) (cold 
cranking ampere)

• Et la puissance de réserve (reserve capacity)



• Les ampères de démarrage à froid (CCA) 
indiquent le courant maximal que la batterie est 
en mesure de fournir pour un court laps de temps 
par temps froid.

• Pour sa part, la puissance de réserve, correspond 
à la capacité de la batterie à fournir l’énergie 
nécessaire au fonctionnement du camion malgré 
une panne du système de charge.







L’emplacement des batteries:



Inspection visuelle:
Avant tout, on doit 
commencer par une 
bonne inspection 
visuelle.
Souvent des 
connections lâches ou 
du vert-de-gris peuvent 
causer des problèmes 
dans le circuit 
électrique, une bonne 
inspection visuelle 
permet souvent de 
sauver du temps et 
simplifier  le travail.



Vérification avec le vérificateur de système électrique.

• Le vérificateur de circuit est 
un appareil qui se compose 
d’un voltmètre, d’un 
ampèremètre et d’une  pile au 
carbone qui sert à créer une 
consommation de courant.

• On l’utilise pour vérifier 
autant la batterie, le 
démarreur que l’alternateur.





Attention !!!






Car Battery Explosion - Acid Shed





Vérification de la tension sans charge.

• Le but de la vérification sans charge est simple, 
vérifier l’état de la batterie au repos, sans que le 
système de charge ne soit en fonction et à un moment 
ou la demande en électricité est nulle.

• Cette essai ne permet pas de déterminer avec 
exactitude le degré de performance de la batterie, 
mais c’est une première étape dans le diagnostique.



• Pour ce test on doit :

• S’assurer que le moteur est à l’arrêt.

• Tout les éléments consommateur du véhicule sont mis hors-
tension.

• Brancher le + sur le + et le – sur le – 

• La tension mesurer doit se situer entre 12,2V et 12,6V.

• Si la tension est inférieur à 12,2V, recharger la batterie avant de 
continuer la vérification.





Élimination de la charge superficielle. 
(voltage plus que 12,6V)

• Il est important d’éliminer la charge superficielle de la 
batterie sinon elle faussera le résultats du dernier test.

• Une façon rapide d’éliminer la charge superficielle est 
d’allumer les phares pendant 30 sec. On laisse reposer la 
batterie environ 2 min. et on recommence le test.





• Pour réaliser le test 
d’acceptation de la 
charge, on aura 
besoin d’un 
chargeur à batterie 
et d’un multimètre.



• Cette vérification est intéressante dans la 
mesure où elle permet de déterminer l’état 
de la batterie, même lorsqu’elle n’est pas 
entièrement chargée.

• Selon la réaction de la batterie on pourra 
établir qu’elle est simplement décharger ou 
que la sulfatation est irréversible.







Charge de la batterie:







Test de décharge rapide (load test):
• Le test de décharge rapide vise à établir la performance 

de la batterie lors d’une intense demande en électricité. 
(ex: un démarrage par temps très froid)

• Le but de ce test est de créer une demande de courant 
contrôlée, (proportionnelle à la capacité de la batterie),et 
analyser la tension de cette dernière pendant quelle se 
décharge.

• Pour ce test vous aurez besoin de : une pile au carbone et 
une pince ampèremétrique. 



1. s’assurer que la batterie est à au 
moins 75% de sa charge 
maximale

2. Branchez la pile au carbone sur 
les bornes de la batterie.

   (toujours procédé à la vérification    
d’une seule batterie à la fois) 



• 3.  Faire la mise à zéro de la 
pince ampèremétrique.

• 4.  Installer la pince 
ampèremétrique  autour du 
câble reliant la pile au 
carbone à la borne positive 
de la batterie.



5.  À l’aide de la pile au carbone, créer 
une consommation équivalente à la moitié 
du CCA.
    (ne pas appliquer la demande pour plus de 15 sec.)

  6.  Relevé la lecture de tension de la 
batterie à la quinzième seconde. 

• Si la tension baisse à moins de 9,6V
Remplacer la batterie.
•  le test doit être effectuer à une 

température d’environ 21°C 





Exercice 1.2 (p.31)







Mesure du courant de fuite 
(leak test:
• La mesure du courant de fuite permet de vérifier la 

quantité de courant qui sort de la batterie lorsque le 
véhicule est éteint. Ce test s’effectue donc avec la batterie 
en place dans le véhicule.

• Quels appareils peuvent rester en fonction après l’arrêt du 
véhicule ?...



1.  Arrêter le moteur et s’assurer que tous 
les accessoire électriques sont hors 
tension.

2. Débrancher le câble négatif de la batterie.
 ( s’il y a plus d’une batterie on doit débrancher tous les 
négatifs)

 



3. Placer le sélecteur du 
multimètre sur la 
fonction ampèremètre

4. Brancher le fil négatif du 
multimètre sur la borne 
négative de la batterie. 



5. Branchez le fil positif du 
multimètre à l’extrémité du 
câble négatif débranché.

6. Relevé la valeur afficher par le 
multimètre.

 -pour un camion de type standard, la valeur du 
courant de fuite acceptable se situe à environ entre 5 
et 25mA, sans excéder 50mA





EXERCICES EN ATELIER:
Testé batterie



Démarreur:



Fonction du système de démarrage:

• La fonction du système de démarrage 
est simple: 

•  Amorcer la rotation du moteur du 
véhicule et en combattre l’inertie afin 
de rendre son lancement possible.



Les 3 sous-systèmes du démarreur:



Circuit de commande:



Contacteur de sécurité de démarrage:
• Comme son nom 

l’indique, ce contacteur 
permet l’alimentation des 
enroulements du solénoïde 
de démarrage uniquement 
lorsque le sélecteur de 
transmission est en 
position ‘’park’’ ou neutral 
pour les automatiques, et 
certains modèles a 
transmission manuelle on 
un contacteur sur la pédale 
d’embrayage. 



Solénoïde de démarreur:













Exercice 2.1 (p.58)









Système d’engrènement:

• La fonction du système 
d’engrènement consiste à accoupler le 
moteur du démarreur au volant moteur 
(flywheel), puis à le désaccoupler une 
fois une fois le moteur du véhicule 
lancé.









Le moteur électrique:



Principe de fonctionnement du moteur électrique:

• Le fonctionnement du moteur électrique du 
démarreur repose sur un principe qu’on connaît 
déjà: la production d’un mouvement en faisant 
interagir le champ magnétique crée autour d’un 
conducteur parcouru par un courant avec celui 
d’un aimant.

• Voici comment ca fonctionne:














• En utilisant un nombre variable de  ce cadre et d’aimant 
disposées de telle sorte que les champs magnétiques ne 
s’annulent jamais, on parvient à faire faire un tour complet à 
l’arbre.



Inducteur:
• La fonction de l’inducteur 

consiste à crée le champ 
magnétique qui interagit avec 
ceux produits par les 
conducteurs de l’induit pour 
faire tourner le moteur.

• L’inducteur est constitué soit 
d’aimant permanents, soit de 
masses polaires et de bobines 
inductrices lorsque les 
concepteurs préfères faire appel 
à des électroaimants.



Induit:
• L’ induit se compose principalement d’un tambour, de 

l’ensemble des cadres mobiles et d’un collecteur monté 
sur un arbre.

• Sous l’influence du champ magnétique de l’inducteur, 
l’induit tourne afin d’entraîner les composantes fixés sur 
son arbre.

• Le diamètre du tambour ainsi que le nombres de  cadres 
utilisées sont déterminés en fonction du couple que doit 
produire le démarreur.  





Balais:

• Pour alimenter le collecteur de l’induit en rotation, on utilise des balais 
composées d’un alliage de carbone ou de cuivre

• Le frottement des balais sur les lamelles du collecteur de l’induit assure une 
alimentation électrique constante. 



Cycle de fonctionnement du démarreur











Démarreur à réducteur:

• L’insertion d’un mécanisme 
de réduction de la vitesse de 
rotation entre l’induit et le 
pignon d’attaque permet 
d’augmenter le couple du 
démarreur.

• L’utilisation de ce type de 
démarreur permet de réduire 
considérablement le poids et 
l’espace occupé.



Exercice 2.2 (p.75)





Exercice 2.3 (p.76)





EXERCICES  ATELIER:
Démonter démarreur



Inspection visuelle:



Vérification du circuit électrique externe du 
démarreur

• Souvent, ce n’est pas le démarreur qui est en cause, mais 
le circuit électrique.

• L’ensemble des vérifications du circuit électrique du 
démarreur s’appuie sur la mesure des chutes de voltage.

• Le but de ces mesures est de déterminer si il y a présence 
de résistance parasite dans le circuit.



Branchement du multimètre:



Vérification du circuit de commande:









Vérification du circuit de masse:







Vérification de l’intensité du courant 
nécessaire au démarrage:

• La mesure de l’intensité du courant nécessaire au démarrage 
vise à déterminer l’intensité de la demande, en ampères, 
créée par la mise en marche du démarreur.

• L’intensité consommé est différentes selon différents 
facteurs, (température du moteur, cylindrée, taux de 
compression etc.)

• Référé-vous au spécifications.











EXERCICE 3.1  NUMÉRO 3 (P.94)





EXERCICES DANS L’ATELIER:



Système de charge:



• Pour fonctionner correctement, un camion doit pouvoir 
compter sur une source d’énergie électrique capable 
d’alimenter l’ensemble des composantes électriques du 
véhicule, tout en maintenant le niveau de charge de la 
batterie.

•  L’alternateur convertie l’énergie moteur en électricité.



Principe de fonctionnement:

• Le fonctionnement de l’alternateur repose sur 
l’interaction d’un champs magnétique produit sur un 
inducteur (rotor) et les enroulements d’un induit (stator).

• Cette interaction engendre la production d’énergie 
électrique par induction électromagnétiques.

• Dans le cas de l’alternateur, c’est l’inducteur qui est 
mobile plutôt que l’induit.















Le rotor:

• Sa fonction principale 
consiste à produire le 
champs magnétique 
nécessaire à l’induction 
électromagnétique



Bagues collectrices et balais:
• L’alimentation électrique de l’enroulement du rotor est 

assurer par deux bagues collectrices insérer sur l’arbre 
du rotor.

• Une des bagues est relié à la batterie, tandis que l’autre 
est relié au régulateur de voltage.

• Deux balais de carbone (brosse) frottent sur les bagues et 
assurent le passage  du courant d’excitation du rotor.



Alternateur sans balais:
• Certains véhicules sont 

équipé d’alternateurs sans 
balais (brushless).

• Contrairement au modèle 
précédent, la bobine est 
insérer au centre du rotor.

• Elle est fixé sur l’alternateur 
et ne tourne pas. 



Le stator:
• Le stator constitue l’induit de 

l’alternateur.

• C’est donc par l’entremise de ses 
conducteurs que l’induction 
électromagnétique générera une 
tension électriques.

• Il est situé dans le boîtier de 
l’alternateur autour du rotor.



• Dans le domaine du camion lourds, les stators sont de 
type triphasé (trois phases).

• Ce qui veut dire que le stator est composé de trois série 
d’enroulements, branché en triangle ou en étoile, 
produisant chacun une phase de courant alternatif. 









Redresseur (rectifier):

• Étant-donné que l’alternateur 
fournie un courant alternatif et 
que la batterie fonctionne avec 
un courant continue.

• On doit donc transformer le 
courant alternatif en courant 
continue à l’aide d’un redresseur 
(rectifier).





Régulateur de tension:
• La variation de la vitesse de l’alternateur en fonction de la 

vitesse du moteur engendre une fluctuation de la tension 
produite à la sortie de l’alternateur.

• Sans régulateur, la tension augmenterait 
proportionnellement avec le régime du moteur.

• Le régulateur limite la  tension de sortie de l’alternateur à 
environ 14,4V.



• Aujourd’hui tout les systèmes de 
charge possèdent un régulateur de 
tension électronique.

• Ces régulateurs font appel à une 
diode Zener et à des transistors 
pour commuter le courant 
d’excitation du rotor.

 



Poulie et courroie

• Le réglage de la tension de la 
courroie est déterminants pour 
le  bon fonctionnement de 
l’alternateur.

• Il faut s’assurer d’empêcher le 
patinage de la courroie, sans 
toutefois exercer une pression 
excessive sur les roulements 
de l’alternateur.



Condensateur:
• La variation des champs magnétiques dans l’alternateur 

durant son fonctionnement entraîne des effets indésirables:

•  l’induction de tension parasites dans les circuits des 
appareils de communications.

• Pour éliminer ce problème les constructeurs montent un 
condensateur en parallèle avec l’alternateur.

• Ce condensateur est normalement monté dans l’alternateur 
lors de sa fabrication.





• Pour contrôler la température interne de 
l’alternateur, les constructeur on recours à 
l’utilisation d’un ventilateur.



Indicateur de charge:

• Cette fonction est la plupart 
du temps assurer par un 
témoin lumineux dans le 
tableau de bord.

• Le témoin s’allume dès que 
la performance du système 
ne correspond pas aux 
valeurs prédéterminées.



• Certains constructeurs on 
recours à un indicateur 
analogique ou voltmètre 
qui permet de garder un 
œil en tout temps sur le 
système.



Vérification du système de charge:

• Inspection visuelle:

 - Cette inspection peut permettre de découvrir 
rapidement la présence d’un problème.

  - Avec l’expérience, on verra qu’il est possible de 
trouver la source de défaillance simplement en 
effectuant une bonne inspection visuelle.

 - Tout en vérifiant l’ensemble des éléments, on nettoie, 
on resserre et on remplace au besoin. 
















Dayco Krikit Tension Gauge
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• Lorsqu’on règle la tension d’une 
courroie neuve, il est habituellement 
recommandé de démarrer le moteur 
(environ 5 min.) puis contrôler à 
nouveau la tension.





Vérifications électriques:

• Tension de l’alternateur sans charge.

• Débit maximal de l’alternateur.

• Vérification des chutes de tension.



Vérification de la tension de  l’alternateur sans 
charge:

• Ce test vise à recréer des conditions d’utilisations 
ou la demande en électricité est minimale.

• Il consiste à mesurer la tension à la sortie de 
l’alternateur lorsque le moteur est en marche et que 
tous les accessoires sont éteints. 













Vérification du débit maximal:

• Le principe de cette vérification consiste à 
créer une consommation légèrement supérieur 
à la capacité de  l’alternateur afin que celui-ci 
produise une quantité maximale de courant.

• Habituellement la demande électrique est 
créée à l’aide dune pile  au carbone.











Vérification des  chutes de tension:

• Lorsque les résultats des tests précédents 
n’ont pas été conformes aux 
spécifications, il est nécessaires de 
pousser la vérification un peu plus loin 













Entretien du système:













Fin 


	Entretien et réparation du système de charge et démarrage.
	Diapositive numéro 2
	Batterie d’accumulateur
	Fonction de la batterie:
	Diapositive numéro 5
	Diapositive numéro 6
	Bornes:
	Électrolyte:
	Fonctionnement de la batterie:
	Diapositive numéro 10
	Diapositive numéro 11
	Classification des batteries.
	Diapositive numéro 13
	Diapositive numéro 14
	Diapositive numéro 15
	L’emplacement des batteries:
	Inspection visuelle:
	Vérification avec le vérificateur de système électrique.
	Diapositive numéro 19
	Diapositive numéro 20
	Diapositive numéro 21
	Diapositive numéro 22
	Vérification de la tension sans charge.
	Diapositive numéro 24
	Diapositive numéro 25
	Élimination de la charge superficielle. (voltage plus que 12,6V)
	Diapositive numéro 27
	Diapositive numéro 28
	Diapositive numéro 29
	Diapositive numéro 30
	Diapositive numéro 31
	Diapositive numéro 32
	Diapositive numéro 33
	Diapositive numéro 34
	Test de décharge rapide (load test):
	Diapositive numéro 36
	Diapositive numéro 37
	Diapositive numéro 38
	Diapositive numéro 39
	Exercice 1.2 (p.31)
	Diapositive numéro 41
	Diapositive numéro 42
	Mesure du courant de fuite (leak test:
	Diapositive numéro 44
	Diapositive numéro 45
	Diapositive numéro 46
	Diapositive numéro 47
	Exercices en atelier:
	Démarreur:
	Fonction du système de démarrage:
	Diapositive numéro 51
	Circuit de commande:
	Contacteur de sécurité de démarrage:
	Solénoïde de démarreur:
	Diapositive numéro 55
	Diapositive numéro 56
	Diapositive numéro 57
	Diapositive numéro 58
	Diapositive numéro 59
	Exercice 2.1 (p.58)
	Diapositive numéro 61
	Diapositive numéro 62
	Diapositive numéro 63
	Système d’engrènement:
	Diapositive numéro 65
	Diapositive numéro 66
	Diapositive numéro 67
	Le moteur électrique:
	Principe de fonctionnement du moteur électrique:
	Diapositive numéro 70
	Diapositive numéro 71
	Diapositive numéro 72
	Diapositive numéro 73
	Diapositive numéro 74
	Inducteur:
	Induit:
	Diapositive numéro 77
	Balais:
	Cycle de fonctionnement du démarreur
	Diapositive numéro 80
	Diapositive numéro 81
	Diapositive numéro 82
	Diapositive numéro 83
	Démarreur à réducteur:
	Exercice 2.2 (p.75)
	Diapositive numéro 86
	Exercice 2.3 (p.76)
	Diapositive numéro 88
	Exercices  atelier:
	Inspection visuelle:
	Vérification du circuit électrique externe du démarreur
	Diapositive numéro 92
	Diapositive numéro 93
	Diapositive numéro 94
	Diapositive numéro 95
	Diapositive numéro 96
	Vérification du circuit de masse:
	Diapositive numéro 98
	Diapositive numéro 99
	Vérification de l’intensité du courant nécessaire au démarrage:
	Diapositive numéro 101
	Diapositive numéro 102
	Diapositive numéro 103
	Diapositive numéro 104
	Exercice 3.1  numéro 3 (p.94)
	Diapositive numéro 106
	Exercices dans l’atelier:
	Système de charge:
	Diapositive numéro 109
	Principe de fonctionnement:
	Diapositive numéro 111
	Diapositive numéro 112
	Diapositive numéro 113
	Diapositive numéro 114
	Diapositive numéro 115
	Diapositive numéro 116
	Le rotor:
	Bagues collectrices et balais:
	Alternateur sans balais:
	Le stator:
	Diapositive numéro 121
	Diapositive numéro 122
	Diapositive numéro 123
	Diapositive numéro 124
	Redresseur (rectifier):
	Diapositive numéro 126
	Régulateur de tension:
	Diapositive numéro 128
	Poulie et courroie
	Condensateur:
	Diapositive numéro 131
	Diapositive numéro 132
	Indicateur de charge:
	Diapositive numéro 134
	Vérification du système de charge:
	Diapositive numéro 136
	Diapositive numéro 137
	Diapositive numéro 138
	Diapositive numéro 139
	Diapositive numéro 140
	Diapositive numéro 141
	Diapositive numéro 142
	Diapositive numéro 143
	Diapositive numéro 144
	Diapositive numéro 145
	Vérifications électriques:
	Vérification de la tension de  l’alternateur sans charge:
	Diapositive numéro 148
	Diapositive numéro 149
	Diapositive numéro 150
	Diapositive numéro 151
	Diapositive numéro 152
	Vérification du débit maximal:
	Diapositive numéro 154
	Diapositive numéro 155
	Diapositive numéro 156
	Diapositive numéro 157
	Vérification des  chutes de tension:
	Diapositive numéro 159
	Diapositive numéro 160
	Diapositive numéro 161
	Diapositive numéro 162
	Diapositive numéro 163
	Entretien du système:
	Diapositive numéro 165
	Diapositive numéro 166
	Diapositive numéro 167
	Diapositive numéro 168
	Diapositive numéro 169
	                  Fin 

