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Plan de |la presentation

1 Quelques mots sur le présentateur
Mise en contexte des problematiques
_es regles de |'art et les lacunes

_a calibration des leviers autoregleurs
_'Installation des leviers autoregleurs
_e diagnostic de defaillance des leviers
Pistes de solutions

1 Periode de questions
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Feuille de route de Olivier

Ingenieur mécanique
Formation initiale comme chercheur universitaire en securité routiere
Maintenant consultant-expert legiste en ingénierie des vehicules

Reconnu a de nombreuses reprises comme temoin expert devant
divers tribunaux

Formateur pour TASMAVERMEQ depuis plus de quinze ans

Membre du groupe de travail crée cette année (méthode de
I’Approche Stratégique en Résolution de Problemes - ASRP)
regroupant CRQ et la SAAQ et divers autres intervenants techniques,
portant sur la problématique des défectuosités des composantes des
systémes de freinage des vehicules lourds
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MISE EN CONTEXTE DES PROBLEMATIQUES
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Les freins a tambours a came en S

Récepteur de freinage

Tige de commande

Levier réglabe

Arbre a came

Tambour
Ca me en S Image tirée du Manuel

sur les freins
pneumatiques de la
SAAQ
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LES AJUSTEMENTS DE FREIN DEFAILLANTS
LORS DES "ROAD CHECK”

O 1-Adjusted Brakes

B 2-Air leak Hose

O 3-Diaphram/Chamber
O 4-Ad] Weight

B 5-Replaced lining
0
1 4 _f’;J O 6-Oil saturated

43% 0.0% "V e
8.6% I:B}G “D::U/ m 7-INOP/No Contact

(8) 0O 8-Driver Followed Instructions
8.6% — B 9-Maore Air Pressure
2.9% E_ B 10-Worn Cam Bushings
6) 5 104 00 11-No Info
(2]
5.0%

) 4.3%
3 1.4%

(2)

Source: CVSA
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INCIDENCE DES COURSES DE FREIN TROP LONGUES OU
INEGALES SUR LA FORCE DE FREINAGE

Typical Type 30 Air Chamber Force Curve
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LES DEFAILLANCES MECANIQUES ACCIDENTOGENES
LES PLUS COMMUNES DES VEHICULES LOURDS

* Le systéme de freinage pneumatique
* Les récepteurs de freinage
* Les pertes d’air
* Les arbres a came en S

 Les pneus
*Eclatement par surchauffe
*Perte d’adhérence

 Les roulements de roue
*Perte de roue
*Incendie

* Le systeme de direction

* Le chassis

* Les suspensions

3= (of
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LES REGLES DE L’ART ET LES LACUNES
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LES REGLES DE L’ART

, les véhicules lourds en Amérique du Nord dotes de
freins a tambour doivent tous avoir des leviers de frein a réglage
automatique (ou autoregleur) (Automatic Slack Adjusters)

La fonction automatique d‘un levier autorégleur assure un
rattrapage de jeu faisant en sorte que le

(0,060" ou 1,6 mm)

Ce déplacement de 1/16 de po correspond a une

du récepteur de freinage, ce qu'on appelle
(free play)
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LES REGLES DE L’ART

Un levier autorégleur en bon état effectue son
complet apres un maximum de

Lors de l'installation d'un levier autorégleur, les
se doivent d’étre
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LES LACUNES

Actuellement, plusieurs techniciens entretiennent les leviers
autorégleurs comme s’ils étaient des

en les réajustant manuellement a l'aide d’'une clef
lors des entretiens

Un pourcentage important des leviers autoregleurs actuellement en
service

, dans certains cas ces véhicules circulent ainsi
depuis plusieurs années en état de défectuosité mineure

La

, tout spécialement lorsque le technicien travaille
seul
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LES LACUNES

- Lors de l'installation des leviers autoregleurs
. de la piece de remplacement
. ou de la de pose

* Lors de 'entretien des leviers autorégleurs
. (fréquence et/ou type de graisse)

. sans diagnostic de bon fonctionnement
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LA CALIBRATION DES LEVIERS AUTOREGLEURS
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CHANGER NOTRE MANIERE DE FAIRE ET DE PARLER DE
L’ENTRETIEN DES LEVIERS AUTOREGLEURS DE FREINAGE

( )

Il faut eviter la terminologie
"Ajuster les freins”
et la remplacer par

£ 1)
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VERIFICATION DE LA CALIBRATION DES LEVIERS
AUTOREGLEURS

Deux éléments essentiels:

Brake Of VTP LT . de la tige de
poussée (application du frein de
service a 90 Ib/po2 minimum)

* 30/30 LS : 2,5 po (64 mm)

» 30/30 Régulier : 2,0 po (51 mm)

» 24 Reégulier : 1,75 po (45 mm)

. de 900 +/- 100 entre la
tige de poussée et le levier lors de
I'application

Image tirée du “Air Brake
Manual training reference”
(Territoires du Nord-Ouest)

Colloque de TAPEEMQ, Québec, 10 novembre 2017 16



L’INSTALLATION DES LEVIERS AUTOREGLEURS
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POSE EN 10 ETAPES

1. Apreés la dépose du levier défectueux,
en le tournant, puis vérifier les
coussinets et les joints d’étanchéite.

2. Appliquer le frein de stationnement et de service a
plusieurs reprises pour
(sortie de la tige, etat des ressorts
de rappel et de stationnement).

Colloque de TAPEEMQ, Québec, 10 novembre 2017 18



POSE EN 10 ETAPES

3. Suite a I'enlévement du frein de stationnement, installer un

. Les mécanismes de verrouillage et/ou
d’ajustement doivent étre accessibles (placés du cbté intérieur
ou arriére).

4. Toujours mettre du lubrifiant « recommandé » sur les tiges de
pivot de chape (yoke ou clevis pins et link pins) lors de leur
installation et ne pas oublier d’installer les attaches de sécurité
(retainer clips ou cotter pins). L'ajout de lubrifiant de type “anti-
seize” pour les cannelures de I'arbre a came est recommande.
Le

avec un centrage adéquat (ajout de rondelles)
pour que la tige de poussée sorte bien droite du récepteur de

freinage.
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POSE EN 10 ETAPES

5. Utiliser le gabarit (template) ou le
diagramme d’installation pour

Figure 4

3.750" AND 3.812"
BRACKET OFFSET

BSAP *+0.125"

. Un levier neuf ou en bon
etat sera deja au bon angle de départ
avec les pivots « libres ». On coupe
alors la tige a la longueur adequate.

CHECKING THEASA-5INSTALLATION

Correct position of automatic slack adjuster:
3.750" and 3.812" offsets only.

For other bracket offsets, refer to the vehicle
manufacturer's specifications.

Image de Arvin Rockwell Meritor
Image de Bendix

Figure 5
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POSE EN 10 ETAPES

emple
6. Faire attention d’ I(pa_r ext dep
Meritor propose 5 gabarits différents selon le type de levier e
frein)

Meritor Automatic Slack Adjuster

Installation Template for Trucks/Tractors with A | Gabarit pour
d STD Stroke Chambers e : :

récepteur a course
réguliére

~——— STD STROKE BSAP 275 —
FOR BRATKET DFFSETS 2.75 & 2.01

MERITOR

MERITOR AUTOMATIC SLACK ADJUSTER INSTALLATION TEMPLATE Gabarit pour
FOR TRUCKS/TRACTORS WITH DRUM PLACE ON CAMSHAFT CENTER 2 A
__ BRAKES & LONG STROKE CHAMBLRS o i recepteur a course
B e LARGE CLEVIS pIN ﬁﬁ} N ' aIIongée
E';--—fr»f-—"-SLACK ADJUSTER ARM LENGTH e e e R ‘ } :
2297-Y-8813
REVS =g 0

"

1.30 CLEVIS ——
T PIN SPACING
SRR TR e PIN

——
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POSE EN 10 ETAPES

7. Sur les chape (clevis) vissées, utiliser si nécessaire un adaptateur
de rallonge (Bendix) ou s’assurer de
et d’'avoir un engagement d’au moins 0,5 po et ne
dépassant pas de 0,125 po a l'intérieur du clevis . Toujours
s'assurer que

Figure 7

—»1 MINIMUM 1/2"

MAXIMUM 1/8"

THREADED CLEVIS

Image de Arvin Rockwell Meritor
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POSE EN 10 ETAPES

8. Ajuster le levier pour que les
avec le tambour et Figure 9

MEASURE “FREE STROKE”

(retrait de
la garniture de 1/16 de po)

9. Vérifier la du levier (Free
Stroke) qui doit se situer entre 0,5 po et
0,625 po

10. Terminer l'installation en faisant une FRERSTROKE="Y " MINUSX
o Q Drum Brake Free Stroke must be 1/2"-5/8"
de la tlge a Disc Brak F(12's7;1i'9 MMt’b 3/4"-7/8"
I'aide de la pédale de frein, a une pression RISz )

d’au moins 90 Ib/po? (620 kPa)

Image de Arvin Rockwell Meritor
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LE DIAGNOSTIC DE DEFAILLANCE
DES REGLEURS AUTOMATIQUES
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LE DIAGNOSTIC DE L’ETAT DES LEVIERS DE FREIN AUTOREGLEURS




DIAGNOSTIC EN 6 ETAPES

1' Vérlfler que Ia Faire un trait sur la tige 8
( )eSt de poussée
equivalente de chaque cé6te
de chacun des essieux

Mesurer la course des tiges lors
d’applications du frein de service a
au moins 90 Ibs/po? (620 kPa)

Levier
réglabe

Image tirée du Manuel sur
les freins pneumatiques de
la SAAQ
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VERIFICATION DE LA CALIBRATION DES LEVIERS
AUTOREGLEURS

Deux éléments essentiels:

Brake Of VTP LT . de la tige de
poussée (application du frein de
service a 90 Ib/po2 minimum)

* 30/30 LS : 2,5 po (64 mm)

» 30/30 Régulier : 2,0 po (51 mm)

» 24 Reégulier : 1,75 po (45 mm)

. de 900 +/- 100 entre la
tige de poussée et le levier lors de
I'application

Image tirée du “Air Brake
Manual training reference”
(Territoires du Nord-Ouest)
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DIAGNOSTIC EN 5 ETAPES

En cas de doute, faire la
vérification de la

(Free Stroke) du
regleur qui doit se situer
entre 3/8 po et 5/8 po

Image tirée du BC
Air Brake Manual
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DIAGNOSTIC EN 5 ETAPES

3. Identifier tout de I'assemblage au niveau du
coeur du levier, du coussinet intérieur de I'arbre a came et de
I'axe de chape (Yoke) (3/32 po ou 0.094 po)

Image de Gunite
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DIAGNOSTIC EN 5 ETAPES

4. Si le diagnostic n’est toujours pas clair (mécaniciens PEP
seulement) :
* reculer le levier autorégleur (vis du mécanisme en sens
antihoraire)

« vérifier que le couple nécessaire pour faire tourner la
vis du mécanisme est adéquat (

« vérifier ensuite si lors
d’applications répétées (jusqu’'a 12) du frein de service
a au moins 90 Ib/po? (620 kPa)

Image tirée du Manuel sur les
freins pneumatiques de la SAAQ
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DIAGNOSTIC EN 5 ETAPES

3 4. (suite) Couple normal de la vis du mécanisme autorégleur des leviers les
plus communs (“back-off torque CCW” selon TMC):

3 Rockwell-ArvinMeritor -
3 Bendix, Haldex, Crewson et Gunite -
# Modele Bendix a clef 9/16” ou manufacturés depuis 2013 -

Bendix Crewson Gunite Meritor
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DIAGNOSTIC EN 5 ETAPES

5. Pour valider que la
fonction automatique
est en bon état
d’opération, terminer le
diagnostic en vérifiant la

(Free

Stroke) du levier qui doit
se situer

. Ceci confirme
que le levier autorégleur
s’est bien réajuste de
lui-méme en laissant
1/16 de po d'espace
entre les garnitures et le
tambour

Image tirée du BC
Air Brake Manual
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LA MESURE DE LA COURSE LIBRE
(EXEMPLE AVEC LEVIER AUTOREGLEUR GUNITE)

Mesurer de la distance entre la sortie du Avecf un levier (_pi(_ad de 'l?iche, grand tournevis, etc.)

Récepteur et I'axe de chape a!)p_llquer le frein jusqu'a ce que vous sentez une
résistance lorsque les garnitures entrent en contact
avec le tambour de frein. La course libre devrait étre
entre 3/8 "min. et 5/8"max.
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EXEMPLES DE PISTES DE SOLUTIONS
IDENTIFIEES PAR L’ASRP

Bonifier le contenu de formation scolaire visant les mécaniciens
d’ateliers de mécanique diesel

1 Dipldme d’Etude Professionnelle (formation DEP- 5330
mecanique de véhicules routiers)

1 Attestation de Spécialisation Professionnelle (formation ASP-
5353 mécanicien specialisé d’équipement lourd)

Bonifier le contenu des formations PEP

Formation continue des mécaniciens PEP et/ou des mécaniciens
mandataires SAAQ

Formation chauffeurs bonifiee (Ronde de Sécurité et/ou procedures
aux postes de vérification des freins)

Ajouter la course libre des leviers aux défectuosites du GVM
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Questions?
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